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Nature du sujet :

Théorie Un peu
Modélisation num. Un peu
Expérimentation Pas du tout
Analyse de données Beaucoup
Instrumentation Pas du tout

Description du sujet :

Les surfaces aquatiques continentales couvrent de maniere permanente seulement 4%
des terres émergées auxquelles s'ajoutent 10% des surfaces continentales temporairement
recouvertes d’eau [1]. Ces surfaces aquatiques font partie de la zone critique qui est une
composante trés réactive du cycle contemporain du C, au sein de laquelle le temps de résidence
et les échanges avec la biosphére continentale, les sols, la lithosphére, 'atmosphére et 'océan
sont trés rapides, variables, hétérogénes et donc encore trés incertains. Les émissions de CHs
des riviéres, des lacs et des réservoirs, sans inclure les zones humides ont été estimées a 103
Teragrammes de CH par an, correspondant a 0.65 Petagrammes de C (ou équivalent CO,) par
an [2]. Cette quantité représente environ 25% du CO: repris par les processus de puits de C des
surfaces continentales. Comme les émissions de méthane, les estimations de CO, des eaux
continentales sont mal contraintes a cause des difficultés techniques pour mesurer en continu et
sur de grandes surfaces, les échanges gazeux a linterface avec I'atmosphére. Grace aux
développements des capteurs et aux observations par télédétection (satellite et aéroportée), ces
échanges sont maintenant quantifiés de maniére plus précise. Les mesures montrent ainsi des




émissions de CO; par les fleuves mondiaux accrues si I'on tient compte des émissions nocturnes
qui n’étaient pas considérées jusqu’ici [3].

Dans le cadre du projet Européen H2020 GreenFeedBack, le LSCE travaille a la
représentation des processus liés aux émissions des gaz a effet de serre par les lacs dans le
modele de biosphére continentale ORCHIDEE, composante du modéle de climat de I'lPSL. Ces
développements vont permettre de simuler les cycles liés a la production du phytoplancton, des
macrophytes, a la décomposition du charbon dans les sédiments lacustres et aux échanges
gazeux. L'objectif du stage sera de collecter des données d’observations sur la production du
phytoplancton [4, 5, 6] et des macrophytes [7,8] dans les lacs et d’étudier les variations
saisonniéres en lien avec les caractéristiques physiques des lacs (morphologie, conditions
environnementales et climatiques [9]) et les émissions de gaz a effet de serre [10]. Une
comparaison avec les simulations du modéle sur les lacs observés, permettra une premiére
évaluation des nouveaux processus introduits dans ORCHIDEE.

Le stage se déroulera au Laboratoire des Sciences du Climat et de I'Environnement
(LSCE) et il sera encadré par Elodie Salmon (LSCE), Catherine Ottlé (LSCE) et Bertrand Guenet
(LG-ENS).
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Profil :

Niveau M2 ou derniére année de cycle ingénieur — formation en climatologie / géosciences /
physique



Compétences souhaitées :

- Analyse de données

- Calcul scientifique et programmation (Python — de préférence, R, Matlab...)
- Bonne compréhension des processus biogeochimiques (apprécié)

- Maitrise de I'environnement Unix (apprécie)

- Maitrise du format NetCDF (tres apprécié)

Poursuite :
Ce stage peut-il donner lieu a un sujet de thése ?

Une thése n’est pour le moment pas prévue a la suite de ce stage, mais le LSCE propose chaque
année de nombreux sujets de thése.
Noter que le stage de M2 peut étre totalement indépendant du sujet de thése.



