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Analyse de données Beaucoup
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SUJET :

Le stage s’insére dans le projet BLUEGEM (Biosphere and Land Use Exchanges with Groundwater
and soils in Earth system Models), dont I’objectif est d’explorer les évolutions conjointes des
ressources en eau souterraine, de 1’irrigation et du climat dans le passé, le présent et le futur (1900 a
2100) pour mieux comprendre leurs couplages, évaluer leurs changements potentiels et identifier leurs
potentielles conséquences sociales. Le projet s’attelle a combiner des modéles numériques et des
démarches participatives a deux échelles : 1’échelle mondiale et 1’échelle régionale. Deux régions ont
été identifiées : le golfe du Mékong, et la France métropolitaine. Pour le cas de la France
métropolitaine, le projet BLUEGEM souhaite développer, en partenariat avec I’OFB (Office Frangais
de la Biodiversité), deux études de cas : une sur le bassin Adour-Garonne, et une a 1’échelle nationale.

Les sécheresses pluriannuelles ont ét¢ identifiées, lors d’une premiére série d’entretiens avec des
gestionnaires de 1’eau et des scientifiques comme un des problemes majeurs de la gestion de 1’eau
dans un contexte de changement climatique (voir aussi e.g. Rakovec et al (2022)). L’objectif du stage
sera de construire un ensemble de récits physiquement plausibles de sécheresses pluriannuelles pour
les deux territoires identifiés. Ces récits (en anglais « storylines », voir Shepherd et al (2018) et
Sillmann et al (2021)) seront construits en explorant d’une part les réanalyses SAFRAN (1959-2022)
pour la période historique, et les sorties du modele hydro-climatique IPSL-ORCHIDEE, effectuées
pour I’exercice d’intercomparaison de modéles CMIP6.

L’étudiant-e devra extraire de ces jeux de données les événements les plus extrémes selon plusieurs
indicateurs hydro-climatiques (calculés a partir de la température, des précipitations, et de I’humidité
du sol) déeclinés a differentes échelles spatio-temporelles. La premiére partie du stage consistera a
évaluer la capacité du modele a reproduire des sécheresses aussi intenses que celles qui ont été



observées dans le passé (notamment 1976 et 2022), en analysant les 32 runs du grand ensemble IPSL
disponibles pour la période historique. La deuxiéme partie du stage consistera a explorer les runs du
grand ensemble IPSL pour différents scénarios : 31 membres pour le scénario SSP2-4.5, de 2015 a
2060 (en s’inspirant du travail sur les canicules de Bador et al, 2017). Selon I’avancée du stage, une
troisieme partie s’attachera a étudier les différences entre les sécheresses simulées par le modéle
ORCHIDEE selon différentes configurations du module d’irrigation.

Ces «storylines » physiques de sécheresses pluriannuelles auront un double usage. Elles seront
utilisées dans des entretiens qualitatifs avec des acteurs de la gestion de ’eau pour évaluer leur
réaction. Elles alimenteront également des récits plus complexes intégrant des éléments socio-
économiques qualitatifs issus de ces entretiens. Ces récits seront ensuite présentés lors d’ateliers en
présence d’acteurs de la gestion de ’eau. Selon I’intérét de 1’étudiant-e, il sera possible de participer a
cette partie du projet (par exemple en assistant a un entretien).
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POURSUITE :
Ce stage peut-il donner lieu a un sujet de these ? Peut-étre (a discuter avec le ou la

candidat-e).

Noter que le stage de M2 peut étre totalement indépendant du sujet de these.



